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Zastosowanie przypadku badawczego w kl&ybri loakeimidou, nauczyciel

3. Streszczenie

Projekt materiatow instrukiawych tego scenariusza edukacyjnego zatytutowap@do
systemu geocentrycznego do heliocentrycznego” ppest na badaniu historii astronomii, a
w szczegolnéci na wyttumaczeniu rywalizacji modeli systemu €omnego (np.
Arystotelesa, Arystarcha, Ptolemeusza, KopernBahe’go, Galileusza i Keplera), i
kluczowych pacach, ktére podkiga, ze nauka w swoim rozwojugkmienia, a take
przedstawiag jako zakorzeniomw kulturze, historii i spoteczstwie.



Podczas realizacji materiatéw instrukdavych, przyjmuje si zatazenie,ze uczenie si jest
procesem doskonglo — transformucym poprzez uczestnictwo w stopniowo rozwijanych
kursach i praktykach. Staramy siworzy¢ zaréwnosrodowisko uczenia simagce na celu
zespotowe badanie przyrody przez ucznidw, jak révpromowa& w poznawanie przez nich
natury nauki (NOS — Nature of Science).

Scenariusz ten jest odpowiedni dla uczniowseych klas szkoty podstawowej. Zgodnie z
programem nauczania uczniow nauka dafgazdebaty geocentrycznego - heliocentrycznej
powinna odbywési¢ przy zataeniu,ze wydarzenia te dotygznatury nauki i procesow
naukowych, takich jak obserwacja, hipoteza, wykstagie dowoddw, tworzenia modeli i ich
zmiany.

Scenariusz opieragsna r@nych strategiach nauczania (np. filmy, animacjekdgje), ale
podstawow strategi jest to,ze uczniowie tworg wkasne filmy animacyjne dotygee
geocentryczno - heliocentrycznej debaty. Podczasaeeedury uczniowie wybiergj
technile narracji i sposéb, w jakieola przedstawd swoje przem§lenia na temat
geocentryczno - heliocentrycznej debaty w filmiazprzygotowyj teksty (monologi i/ lub
dialogi). Wreszcie, przyayciu prototypow (przyktadow) pigz fabuk filmu, tworz rodzaj
animacji i ostatecznie caty film.

4. Opis przypadku badawczego

Struktura scenariusza edukacyjnego jest wspolnyietaedm wynikagcym z rozwaan
spoteczno — kulturalnych (np. Wells & Claxton 2002jodnie z teoriami spoteczno —
kulturowymi proces uczeniagsmaze by uwazany jako proces transformacji poprzez udziat
w odpowiednich dyskusjach i praktykach. W tym ké®tge, uczenie gijest procesem
wspolnych badai uzyskiwania wiedzy nagbujacym poprzez udziat w odpowiednio
zaplanowanych dziataniach z roémékami i innymi, bardziej déwiadczonymi ludmi. (np.
nauczyciel). Opracowanie scenariusza edukacyjniegpits sk na udziale uczniéw w
stopniowo rozwijanych dyskusjach i praktykach dapych debaty geocentryczno -
heliocentrycznej zagltajgcej do uznania odpowiednich aspektow natury ndRidczas
realizacji scenariusza edukacyjnego uczniowie sfgavybrane wydarzenia naukowe
dotyczce debaty geocentryczno - heliocentrycznej i dygkutatue nauki (np.: ro
obserwacji i hipotez,aycie dowodu, tworzenie i modyfikacja modeli). Ngstie uczniowie
tworza swoje wiasny filmy wykorzystgg dane i materiaty, ktore oni zgromadzili podczas
bada historycznych materiatéw dotygzych debaty geocentryczno — heliocentrycznej.

Wartas¢ edukacyjna filméw animowanych tworzonych przeznigw

Animacja jest petnym wyrazirodkiem posiadarym wyjatkowe cechy. Maliwosci
wyrazania s¢ w tej technice pozwalajraktow& ja jako jednego z podstawowych nedzi
do tworzenia multimediéw edukacyjnych (Boyle, 199%imacja jest zdefiniowana jako
sekwencja obrazéw lub w terminologii filmowej — #da po klatce. Animacja jest seri
nieruchomych obrazow. Tworzeniezkego obrazu klatki mi@ by dokonane w riny
sposob i rénymi materiatami (Bell & Manvell 1969; Laybourned®. Mog to by¢
narysowane obiekty lub ludzie wardych pozycjach. Jednad, kiedy odtwarzamt
animacg wytwarzany jest strumienieprzerwanego ruchu. Zawiege@ serg rysunkéw lub
fotografii na papierze animacja aezosté przeghdana przy pomocy mechanicznego uktadu
lub przez ¢czne przerzucanie sekwencji obrazéwviytie techniki animacji dagej duze
mozliwosci wyrazania s¢ w scenariuszu edukacyjnym i w szczegéth@aaangaowanie
uczniéw w tworzenie wtasnych filméw animacyjnychzag@omaoc w ogaignieciu celéw
dotyczcych tréci, proceséw i umiegnosci. Przydatné¢ procedury tworzenia filmow




animowanych w edukacji me by sprowadzona do dwoch charakterystycznych cech tej
techniki:

a) konstrukcyjna rtnorodna¢ techniki animacji: wielé¢ sposobow zaangawania:
Tworzenie animacji filmowej w kontékie scenariusza edukacyjnegozarzyniéé
doskonate rezultaty zzyciem materiatdw codziennegayiku takich jak: plastelina, papier,
szmatki, zdicia i inne, ktore sdostpne w kadej szkole. Wikszas¢ szkot posiada techngk
cyfrowg dla tworzenia prostych animacji filmowych. Takewi animacja mie by
traktowana jako technika, ktora umiavia eksperymentowanie wjyku audiowizualnym
przy minimalnych kosztach w dowolnym miejsciradkami dosgpnymi dla amatora, ktory
chce uyc¢ tego gzyka. Ponadto, filmy animacyjne pozwalaja kreatywn&c uczniow.
Uczniowie mog wybiera obiekty do animacji: wycinarysunki, tworzy wiasne rysunki,
uzywat swoich ciat itd. Mog oni wzy¢ tekstu, obrazow, dziatiadramatycznych lub
pofaczenia powyszych. Mog oni rowniez doda dzwick — doda opis audio przy kyciu
wiasnego gtosu. Wiebd mazliwosci wyboru podczas tworzenia animacji filmowych peiay
im zdobywd& doswiadczenia. W kacu, przez dostarczanie nagizia do wyraenia, ktory jest
dostatecznie elastyczny, nauczyciele zyskardziej nowyrodek dla lepszego rozumienia
tresci nauczania przez ich uczniow.

b) badawcza natura procesu tworzenia animacji wedmacy: podsumowanie wielu
sposobow dziatania i wytania sé:

Podczas tworzenia filmow animowanych uczniowiegwdkjazg porowna rozne rozwizania
problemow, z ktdrymi gispotykag podczas tworzenia filmu kiedy tozrge aspekty wyrazu i
sposobOw musgzda jeden wspdlny rezultat. Animacje filmowe tworzgraez uczniow w
grupie g unikalnym i angaujacym sposobem wygania ich pomystow, gdzie pokazuj
swoje maliwosci, a ostatecznie nalg je skoordynowai podsumowd. Kazdy uczeé
zaangaowany w zbiorowym procesie tworzenia animacji stopo zdobywa i rozwija nowe
umiegtnaosci i rbwnoczénie lepiej rozumie odpowiednie elementy @uig, procedury,
umiejtnaosci itd.) zwigzane z tematem tworzonego filmu. W naszym przypaaiawigc o
uczniach, ktérych gtbwnym zadaniem jest tworzemianacji flmowej dotycacych rozwoju
poghdow naukowych na modele astronomiczne przez h¢staiiki, powinni oni
wspotpracowa i dziatat w celu analizy i przetwarzania informacji, w caybrania techniki
narracyjnej, aby patzy¢ materiat, ktory oni zgromadzili i / lub wytworzyltaznajamiajc

si¢ przy tym z iyciem gzyka audiowizualnego, co ostatecznie doprowadzstwlorzenia
filmu.

Proponowany scenariusz edukacyjny zawieracpagice etapy:

Etap 1: Orientacja w temacie i sposobie lha@zas trwania: 1 godzina)

Etap 2: Badania aspektow historycznych dojggeh astronomii (czas trwania: 4 godziny)

Etap 3: Dyskusja — wybranie techniki narracyjnejreaciji filmowej uczniow (czas trwania:
1 godzina)

Etap 4: Synteza i tworzenie materiatéw do animiajiowej (czas trwania: 4 godziny)

Etap 5: Dyskusja zaproponowanych animacji uczniczmg trwania: 1 godzina)

Etap 6: Tworzenie filméw animowanych — filmowan@zds trwania: 3 godziny)

Etap 7: Prezentacja filméw i ich ewaluacja (czashia: 1 godzina)

5. Tio historyczne i filozoficzne

Jako materiat dydaktyczny dla edukacyjnego sceszaiuwybramy wazne epizody

z historii astronomii (tj.: geocentryczny systenystotelesa, heliocentryczny system
Arystarcha, geocentryczny system Ptolemeusza,dsgltoyczny system Kopernika,
syntetyczny model Braha, teleskopowe odkrycia @adiza i przesugtie od kotowych do



eliptycznych trajektorii Keplera) , aby uczniowiegrzez studiowanie tych materiatéw i
préby stworzenia wiasnych filméw animowanych dotewyjasnienia oparte o modele, a
nastpnie zrozumieli jak obserwacja, hipotezy i modglezywane w nauce, by
wyeliminowa alternatywne wytlumaczenia, w celugggnia pojedynczego, uzgodnionego
wyttumaczenia i zrozumienia ewolucyjnego charakteiedzy naukowej, jak rownie
kulturowych wzajemnych zwzkow nauki i spoteczstwa. Wybor geocentryczno -
historycznej debaty jako temat scenariusza edukegyg zostapodyktowany wzgidami
naukowymi i dydaktycznymi.

Modele astronomiczne, ktore uzeano za stuszne w xdych epokach historii nauki , jak
réwniez kulturalne, spoteczne i ideologiczne czynnikiriet miaty wptyw na kady system
s3 waznymi zrodtami wiedzy dla przgedzenia drogi rozwoju mdii ludzkiej WszecKwiecie.
Historia przejcia od geocentrycznego Kosmosu do systemu (motlészeckwiata, w
ktérego centrum znajdujecsbtonce jest jednym wanym zagadnieniem, ktGre pozwala na
wprowadzenie uczniéw do &@ naukowych, aspektow natury nauki i jej wymiaréw
filozoficznych, historycznych i kulturowych. Z namkego punktu widzenia przeje
ludzkiej myéli od systemu geocentrycznego do heliocentryczpesijovyrazem ludzkiego
wysitku, podejmowanego w celu zrozumiegeiata wokét nas i ta historia jest bardzo
interesugca dla uczniow. Narodziny nowoczesnej naukicssle zwigzane z astronori
Staraytni astronomowie wykazali nadzwyczajomiegtnos¢é wymyslania teorii i stosowania
matematycznych peg, by wyjanic te ruchy ciat we WszeéWiecie. Wiedza o tym, jak
ludzie stworzyli i péniej zarzucili model Ptolemeusza jest jgdmajbardziej interesagych

i dramatycznych w historii (Crowe 2001). Idee Aptsilesa i model Wszeghiata
Ptolemeusza zostaty bowiem szeroko zaakceptowaaelzo wptyrty na dalszy rozwaj
nauki. Jednate astronomowie byli coraz bardz#gyiadomi tegoze model Ptolemeusza nie
prowadzi do catkowicie wkaiwych prognoz. Kopernik napisat kgke, ktora
zapoczatkowata rewolugs w mysleniu o Wszeciwiecie. Rewolucja Kopernikaska byta
rewolucp w zakresie idei, ale tak w postrzeganiu Wszeshiata przez ludzk& i swego
miejsca we nim.(Kuhn, 1985).

Jak pisze A. Koyre:

“ Rozwdj nowej kosmologii, ktéry zasit geo lub nawet antropocentryczswiat Grekow i
sredniowiecznej astronomii przez heliocentryczp&niej, przez nie magy centrum
Wszeckwiat nowoczesnej astronomii, odegrat fundamentatre w tym procesie, ...
gteboka rewolucja, ktéra zmienita ramy strukturalne/zory naszego nignia ...” (Koyre,
1957, p. 6)

Kuhn potwierdzae:

“ Rewolucja Kopernikaska... jej podstaybyta transformacja matematycznej astronomii,
ale jak obgta ona rownié pojciowe zmiany w kosmologii, fizyce, filozofii i ggili
(Kuhn,1985, p. vii)

Rozwoj mylenia indywidualnych uczniow o Uktadzie Stonecznymwielu aspektach jest
podobny do historycznego rozwoju idei naukowyebbacz seke¢j8: przeszkody w
zakresie nauczania i uczenia grzyrody), ich nauka z uwzglnieniem perspektywy HPS
(History and Philosophy of Science), zyaiem wiaciwie zaprojektowanego scenariusza
edukacyjnego, me zaoferowa uczcym st mazliwosé¢ przedyskutowania zagadhie
dotyczcych naukowych pef, naukowych proceséw i innych aspektéw natury nauki

Teoria Uktadu Stonecznego wg ArystoteléBacyklopedia Britannica)

Teoria Uktadu Stonecznego wg Ptolemeu@acyklopedia Britannica)



http://www.britannica.com/shakespeare/art-2707
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/229445/geocentric-system

6. Grupa docelowa, zwgzek z programem nauczania i korzyci dydaktyczne
Instrukcja zawarta w materiale scenariusza edukegyj jest odpowiednia dla uczniéw
wyzszych klas szkoty podstawowej (11 — 12 lat). Edykacscenariusz me by rowniez
uzywany w ksztatceniu wgpnym nauczycieli — jako przyktad sposobwedenia zagadnie
dotyczcych historii nauki w uczeniugprzedmiotow przyrodniczych, zaréwno w celu
poznania p@j¢ naukowych, jak i wanych aspektéw natury nauki.

Poprzez zaangawanie ucznidw w dziatania scenariusza edukacyjzafiéada s, ze
uczniowie leda studiowa& najwaniejsze zagadnienia i fakty zyziane z debat
geocentryczno - heliocentrycgnzatazenia, na ktérych opieratyeste proponowane modele
kosmologiczne, zastanawiajsi przy tym nad ich nagbstwem poprzez poznawanie
odpowiednio wybranych zdanze dyskutowa, uzywajac odpowiedri naukovy

terminologe: planety, gwiazdy, ruch wsteczny, trajektorieagpa, o wanych aspektach

natury nauki, takich jak:

- Jak rozwija sj wiedza naukowa? Dyskusja i poznawanie elementétedotogii bada
naukowych: obserwacji, hipotez i modeli.

- Jakie metody i dziatania podejmowane przez badaczy? Na przykiad: uczniowie
powinni przechodZiod obserwacji ,gotym okiem” do obserwacji z wykgsraniem
instrumentow, od prostych obserwacji do zapisu tyleberwacji i ich naukowej analizy i
interpretaciji.

- Jak spoteczne i kulturowe konteksty wptywap pra¢ badaczy? Na przyktad: dwa
argumentyze zaproponowany przez Arystarcha model heliocentryaie zostat
przyjety tak, jak byt przedstawiany, poniesvawiadomac¢ ruchu Ziemi byta w
sprzeczngci z wierzeniami religijnymi w tym czasie, jak roien w przeciwigistwie z
przewaajgcymi, opartymi na dawiadczeniu intuicyjnymi pogdami,ze Ziemia jest
stacjonarna.

Jednoczénie, uczniowie zostajzaznajomieni zggzykiem filmu animacji, i w szczegolsoi:

* ulepsza umiegtnos¢ komunikacji i poznaj uzycie techniki audiowizualnej i cyfrowej,

* zapozngj si¢ z jakasciows charakterystyk jezyka audiowizualnego po to, abydy
.Krytycznym odbior@”.

* 3w Stanie zrozumtenajwaniejsze elementyryka audiowizualnego takie jak
sekwencja kolejnych obrazéw w celu wytworzeniarsignia nieprzerwanych ruchow,
monta, synchronizacja, muzykazwiek, itd. i mog tworczo wy¢ ich dla ich potrzeb
edukacyjnych.

7. Dziatania, metody i media

Rdéznorodnd¢ narracji (filmy, animacje, dyskusje) wspiera ropmie aktywngci nauczania
w naszym edukacyjnym scenariuszu. JedagRodstawow misja ucznidéw i centraly
strategy nauczania jestayta animacja filmowa stworzona przez ucznidw.o8i proszeni
stworzyt swop whasry narracg: filmy animacyjne dotycgee debaty geocentryczno —
heliocentrycznej inspirowane histpnauki. Uczniowie pracugjprzy wyciu kart pracy pod
kierownictwem nauczyciela. Etapy scenariusza edyjkago g nastpujace:

Etap 1: Orientacja w temacie i sposobie bada
(czas trwania: 1 godzina)
A1l. Ujawnienie pogldéw ucznidéw na nagbstwo modeli kosmologicznych.



A2. Ogladanie filmu zwizanego z histogii kosmologicznymi pogldami w celu wzbudzenia
zainteresowania uczniow.

A3. Demonstracja przyktadowych filmow animacyjnyktgre zostaty stworzone przez
ucznidéw (w kontekcie innych projektow), co ma na celu stopniowe zapmie s} uczniow z
technilg animaciji.

Etap 2: Badania aspektéw historycznych dotycgcych astronomii

(czas trwania: 4 godziny)

W tym etapie uczniowie mapdo dyspozycji odpowiednie karty pracy, badajle badaczy
dotyczcag modeli geocentrycznych i heliocentrycznych odr&igtnosci do lat, w ktérych

zyli Kopernik, Galileusz i Kepler.

B1. Uczniowie pracug technik ,linii czasu” wypetniaj odpowiednie rubryki tabeli
wpisujc zdarzenie, ktore dotyczy k@ego badacza i z pompnauczyciela uzgadnigjeden
lub wiecej procesow naukowych, ktory pasuje dadeyo badacza i odpowiednie zdarzenie
tak, jak na poriiszym przyktadzie.

Czas Badacz Zdarzenie Proces naukowy
Zaproponowanie Nowa hipoteza

285 p.n.e. Arystarch nowego modelu prowadz[do
(model stworzenia nowego
heliocentryczny) modelu

B2. Po swoich badaniach, uczniowie dyskaitijzespotach i w catej klasie zaglaj
nastpujgce pytania:

- Czy zawsze nasze emocje i wizjprgarygodnym sposobem badania fizycznégata?
Popieramy nasze opinie argumentami.

- Jakie g powody kkski modelu Arystarcha, w ktérym Sioe znajdowato giw centrum
Wszeckwiata? Jak zmieniatssposob postrzegania (obserwaciji) obiektow popnaeki?
Jak uycie teleskopu Galileusza wpkto na debat geocentryczno — heliocentryezh

Etap 3: Dyskusja — wybranie techniki narracyjnej anmacji filmowej uczniow

(czas trwania: 1 godzina)

Uczniowie wybiergj technile narracji, aby dokortaorganizacji i syntezy materiatu, ktory
badali.

Etap 4: Synteza i tworzenie materiatdw do animacjfiimowej

(czas trwania: 4 godziny)

W tym etapie uczniowie decydup sposobie, w jaki przedstayswoje idee dotycce debaty
geocentryczno - heliocentrycznej w filmie animowamniyprzygotuy odpowiednie teksty
(monologi i / lub dialogi). Wywajac odpowiednich prototypow (przyktadow)idy zespot
pisze scenariusz filmu, tworzy falbwraz przygotowwj animacg typu ,flip book”.

Etap 5: Dyskusja zaproponowanych animacji uczniéw

(czas trwania: 1 godzina)

Kazdy zespot wyjénia sposéb pracy, ktory zamiergayybrat przygotowujc scenariusz
filmu, fabuk i animacg typu ,flip book”.

Etap 6: Tworzenie filméw animowanych - filmowanie



(czas trwania: 3 godziny)

Uczniowie pracyj w zespotach:

» Tworzg odpowiednie obrazy filmu i ich elementy z wykortgygem ré@norodnych
materiatéw (np. plastelina, szmatki, papiery, rygurNa Rys. 2. widzimy model Tycho
Brahe, ktory stworzyt zesp6t ucznidow (podczas e scenariusza edukacyjnego) by
uzy¢ go w swojej produkcji filmu.

» Dramatyzuj i nagrywaj tekstow swoich filmu z zyciem technik cyfrowych.

* Tworzg swoje kaxcowe wersje filmu animowanego.

Etap 7: Prezentacja filméw i ich ewaluacja

(czas trwania: 1 godzina)

W koncowym etapie nagpi prezentacja filmu wykonanego przez zespot ucznBodczas
tej czynndci uczniowie ogldap filmy i dyskutup pojecia naukowe zawarte w scenariuszu
edukacyjnym oraz aspekty natury nauki.

8. Trudnosci w nauczaniu i uczeniu si
R&ne, alternatywne koncepcje uczniéw daggezmodeli astronomicznych

Z perspektywy dziecka, widok ciat niebieskich z Zimi powoduje czsto powstawanie
alternatywnych koncepcji dla ,obrazu” naszego systeu planetarnego i Wszeckwiata w
ogolnasci. Fakt, ze kazdego dnia my widzimy wschéd Shca rano, wedréwka Stonca po
niebie podczas dnia i ewentualnie zachod Stoa wieczorem, prowadzi do tegaze wiele
dzieci konstruuje (tworzy) geocentryczny lub hybryewy model (Xalkia 2006, s. 35).
(2005) Badania Liu, ktére byty prowadzone z grup széédzieskciu czterech uczniow z
klas trzecich do sz6stych (8 — 13 lat) z TajwanuNiemczech, ujawniapc przy tym szeé
alternatywnych modeli WszecKwiata. Te modele g uwzglednione na Rys. 1. Skoro
rozwoj indywidualnego myslenia dzieci na temat Uktadu Stonecznego w wielu jpsktach
odpowiada historycznemu rozwojowi naukowych idei, ozenie s¢ z perspektywy HPS
oferuje w tym wzgledzie duze mazliwosci dyskusji jak np.: naukowych pojeé¢ (np.:
planeta, gwiazda, model), naukowych proceséw (npobserwacja, hipoteza) i innych
aspektow natury nauki (np.: ,naukowe idee, na ktérewptyw miato srodowisko
spoteczne i historyczne” - McComas, 1998, ,nauka $¢ dziedzing dynamiczna,
zmieniajaca sie i ,tymczasowa™ — Bell i in. 2000).

9. Umiejetnosci pedagogiczne

Badacze i osoby zajmyge s¢ edukacy szukaj najlepszych sposoboweycia historii i

filozofii nauki w nauczaniu przedmiotow przyrodnych. Oto przyktady:

* Metoda ,story line” (np.: Stinner et al 2003; Hagzdrgiou 2006).

* Przypadki badawcze (badania przypadkow) (np.: I2@60; Stinner et al. 2003;
Bevilagua & Giannetto 1998).

* Instrumenty historyczne - repliki (np.: Heeringaét1994; Riess 1995).

» Dramatyzacja — granie rol (np.: Stinner et al. 2003

* Przedstawianie osobistm historycznych i winiet historycznych.

* Wprowadzenie do spotecznych i etycznych kontekstauki przez przypadki badawcze
(np.: Hagen et al. 1996).

e Symulacje déwiadczalne (np.: Masson & Vazquez — Abad 2006).

» Konfrontacje / debaty historyczne.

» Historia przez eksperymenty (np.: Klassen 2006iliz4109)



* RdG&znorodne nargzia nauczania takie, jak stworzenie plakatu, premga plakatu,
dyskusja tekstow, projektowanie strony WWW.

Zgodnie z powyszymi zaleceniami, w naszym badaniu zastosémgli ocenilsmy nowe
narzdzie nauczania, ktérym jest tworzenie filmow aninaomch przez uczniow, ktérzy s
zainspirowani przez hist@rnauki. W tych filmach, uczniowiegggroszeni zaprezentoga
opowiedzi€, udramatyzowg poréwna i zauway¢ na swoj wkasny sposobzadorodnacé
srodkow ekspresiji, ktore zostaty kolejno rozwiei podczas historii nauki, a dotyczyty debaty
geocentryczno - historycznej.

W ponizszej prezentacji widzimy ogélny plan scenariusazkadyjnego, w szczegllha
zawierajicy zrodta danych, jak rownigprag uczniow podczas projektu (Rys. 3a — 5).

Reprezentacja prac uczniow:

| 1
|
A
|
a1

Rys. 2. Model Tycho Brahe



Rys. 3a. Przyktadowa praca uczniéw, zgodnie zessaeszem



Rys. 3b. Karta pracy ucznia













Rys. 4. Od geocentrycznego do heliocentrycznegesys animacja typu: ,flip book”.




Rys. 5. Rysunki uczniow pochagtz z animacji typu: ,flip books”

10. Badania dotycace wprowadzania przypadku badawczego
Ogolny schemat badgrzedstawia ginastpujaco:
Dziatanie 1: Badania w zakresie historii astronarpiodefcia HPS i strategii nauczania.
Dziatanie 2: Konstrukcja scenariusza edukacyjnego.
Dziatanie 3: Pilotaowe wdraenie scenariusza nauczania:

- test przed i po nauczaniu,

- zbieranie danych podczas realizaghariusza (uczeniegsiv dziataniu).
Dziatanie 4: Analiza wdrgenia pilotaowego.
Dziatanie 5: Ponowny projekt scenariusza edukacgyne
Dziatanie 6: Realizacja gtowna:

- test przed i po nauczaniu,

- zbieranie danych w trakcie realizacpmsariusza (uczeniegsv dziataniu).
Dziatanie 7: Analiza realizacji gtéwnych.

Implementacja i analiza pilatawego wdragenia scenariusza edukacyjnego zostaty dokonane
w piate] klasie Szkoty Publicznej w Atenach.

Odpowied na podstawowe pytanie:
Czy wycie techniki animacji przez ucznidéw pomogto im wzpaniu przez nich waych
aspektow natury nauki oraz z filmowygeykiem animacji?



Dokonupc koncowych bada poréwnawczych rezultatow, ktére uzyskaly do tej pory z
zastosowania materiatu instruktavego, dziata i bada skoncentrowanych na historii nauki
dotyczcych debaty geocentryczno — heliocentrycznej, uaysky wiedz na temat wielu
aspektow potencjalnych mlowvosci roli historii nauki w uczeniu giprzedmiotow
przyrodniczych:

a) zmiana nastawieuczniéw:

Uczniowie uczestniegry we wprowadzeniu scenariusza edukacyjnego nigthdaie
pracowali wspolnie. Nie mieli oriadnego poprzedniego dwiadczenia z alternatywnymi
metodami nauczania, innymimjtradycyjne” oparte gtébwnie na pagirznikach szkolnych.
Uzycie historii nauki w uczeniu sprzedmiotéw przyrodniczych byto catkowicie nowe dl
nich. Pocatkowo (stwierdzone na podstawie notatnikow nauediaiczniowie stawiali
takie pytania, jak: ,ProgzPani, czy musimy nauczgic tego na pamt?” lub ,Czy musimy
napis& test po realizacji tego materiatu?” (mp@na uwadze materiat historyczny). Uczniowie
mieli obraz tego, czym lekcja nauki powinna lfgajbardziej wane rzeczy musgbyc
zapamgtane, testy napisane, pragijv waskim kontekcie zwgzanym z widz dotyczca
tylko na tréci).

Podczas wprowadzenia scenariusza nauczanigpiggiewne zmiany w nastawieniach
ucznidéw. Na przykiad: wiele razy uczniowie pytal siecierpliwie o prag nad rozwojem
scenariusza edukacyjnego zamiast pracy na zwydejilwedtug obowgzujacego programu
nauczania. Nastawienia uczniéw w stosunku do lgkegdmiotow przyrodniczych stawaty
si¢ coraz bardziej pozytywne, prosili oni ogeej materiatu i informacji z historii nauki, co
pokazywato ich ogromne zainteresowanie i zaaoganie debatgeocentryczno —
heliocentryczn, a wic taki sposéb nauczania stag glubionym dla uczniéw szkoty
podstawowej.

b) zmiany zarejestrowane wzyku uczniow

Na pocatku wdrazenia, dyskutuyc o geocentrycznym i heliocentrycznym systemie,
uczniowie tywali codziennej terminologii. Podczas stosowacenariusza edukacyjnego,
uczniowie stawali giaktywni w poznawaniwegyka dotyczacego tego tematugzyka nauki i
jezyka animacji. Na przyktad, w pogikowym etapie wprowadzenia, uczniowigywali
takich ogolnych wyrzen, jak ,badacze mya ..." i w p&niejszym czasie: ,badacze
spostrzegay, ,badacz tworzy hipotezy”, ,badacze twarkub ulepszaj modele ....".

Ponadto, wielu uczniow pogtkowo w swoich tekstach i swoich stownych wypowiedh
przypisuje to samo znaczeniengm, naukowym terminom takim, jak ,planeta” i ,mdde
Podczas nauki uczniowie stopniowo definiowali zmaia i terminy (np.: gwiazda, wsteczny
ruch, trajektoria, rotacja) izywali je bardziej poprawnie w swoich wypowiedziach

filmach. Ta stopniowa zmiana w sposobie méwiemisania o temacie baslawidacznia si

w produktach stworzonych przez ucznidw takich,ig@kscenariusze filmowe, karty pracy,
przeghdy scenariuszy, animacje typu ,flip book”, narragjeswoich filmach i w kacu w
gtéwnych filmach.

C) zmiana w zrozumieniu natury nauki

Podczas zaangawania uczniéw w dziataniach opartych na histaaiilki uczniowie
stopniowo poznajréznorodne aspekty natury nauki i zogtajprowadzeni do natury el i
kontekstu nauki, zvazkoéw miedzy natug nauki i spoteczgstwem, natury rozwoju, ewoluciji i
metodologii hauki, jak rowniejakie wartdci i postawy § promowane przez nagkModel
badawczy GNOSIS (gr. gnosis — czyli wiedza, poz@mamomaogt nam zanalizowa
stworzone filmy. Oto kilka z aspektow natury nad&strzeone w filmach uczniow:




* Nowe, naukowe interpretacje mpgasspic stare, jeeli nowy dowdd je popiera.
* Argumentacja badaczy jako interegag charakterystyka historii nauki.

» Badacze gywajg modeli, aby zakomunikowaswoje idee.

* Pomysty badaczygszwigzane z kontekstami spotecznymi i kulturowymi.

Przyktad ostatniego zdania wskazuje na rozumieieie® spotecznego i kulturowego
kontekstu w sformutowaniu naukowych teorii. To aroienie zostato odzwierciedlone w
wielu filmach animowanych stworzonych przez uczntékich, jak np. film dotyczy
syntetycznego modelu Tycho Brahe.

11. Dalsze materialy pomocnicze
http://facultyweb.berry.edu/ttimberlake/copernican/

Rewolucja Kopernikaska, Zestaw symulacji komputerowych i materiatdwgramowych do
nauczania historii astronomii od Staytnej Grecji do Izzaka Newtona, Todd Timberlake,
Profesor fizyki i astronomii, Berry CollegeMountiiBg GA

http://www.teachersdomain.org/collection/k12/s@.esl.origins/
Pocatki i ewolucja Wszectwiata, Domena nauczycielska, Fundacja Edukacyjn@8WG

http://www.teachersdomain.org/collection/k12/s@.esi.unicomp/
Budowa Wszedwiata — Materiat dotycgey zrozumienia natury nauki

http://themes.protovoulia.org/?page=start&p=S.2.1
Od systemu geocentrycznego do heliocentrycznego

http://brunelleschi.imss.fi.it/isd/eisd.asp?c=30882=3
Instytut i Muzeum Historii Nauki we Florencji, Wibyg

http://www.teachersdomain.org/special/kmedia07 @tesh.swift/
Nauka & Technologia: SWIFT: Eyes Through Time

http://www.pbs.org/wgbh/nova/galileo/
Batalia Galileusza dla Niebios

http://faculty.fullerton.edu/cmcconnell/Planets.htm
Modele ruchu planetarnego od Staytmosci do Renesansu

http://www.learner.org/resources/series42.html
Mechaniczny Wszeghiat i poza nim...

http://www.tki.org.nz/r/science/science_is/

Portal , The Science IS” zostat stworzony, aby pomaaczycielom szkét podstawowych i
srednich zrozumiei zintegrowa& natug nauki (NOS) oraz rozwit umiegtnosci | postawy
naukowe (DSSA) i linki do nauki przedmiotow przynickych w Nowej Zelandii (SINZC).

www.Siakasanimation.com
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